FISA DISCIPLINEI

1. DATE DESPRE PROGRAM

1.1 Institutia de Invatdmant superior UNIVERSITATEA DIN CRAIOVA

1.2 Facultatea

Facultatea de Inginerie Electrica

1.3 Departamentul

Inginerie Electrica, Energetica si Aerospatiald

1.4 Domeniul de studii

Inginerie energeticd

1.5 Ciclul de studii'

Licenta

1.6 Programul de studii (denumire/cod)’ /Calificarea | Ingineria sistemelor electroenergetice/ 1.20201011010

2. DATE DESPRE DISCIPLINA

2.1 Denumirea disciplinei

Ecuatii diferentiale si statistici matematica

2.2 Titularul activitatilor de | Lector. dr. George POPESCU

curs

2.3 Titularul activitatilor de
seminar/laborator/proiect

Lector. dr. George POPESCU

2.4 Anul de 1 2.5 Semestrul 2 2.6 Tipul disciplinei DF 2.7 Regimul disciplinei DI 2.8 Tipul E

studiu

(continut)’ (obligativitate)* de evaluare

3. TIMPUL TOTAL ESTIMAT (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1 Numar de ore pe saptamana 3 |dincare:3.2curs| 2 3.3 seminar+laborator 1+0
3.4 Total ore din planul de invatdmant | 42 |din care: 3.5curs| 28 | 3.6 seminar+laborator 14+0
Distributia fondului de timp ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite 32
Documentare suplimentara 1n bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 10
Pregatire seminarii/laboratoare, teme, referate, portofolii si eseuri 18
Tutoriat -
Examinari 2
Alte activitati: consultatii, cercuri studentesti 4
Total ore activititi individuale 66

3.8 Total ore pe semestru’ 108

3.9 Numarul de credite’ 4

4. PRECONDITII (acolo unde este cazul)

4.1 de curriculum Studentii trebuie sa posede cunostinte fundamentale dobandite in liceu, la disciplinele:

analizd matematica, algebra, geometrie analitica.
Notiunile de calcul diferential si calcul integral predate la disciplina Analiza pe sem |

4.2 de competente Nu sunt necesare

5. CONDITII (acolo unde este cazul)

5.1 de desfasurare a
cursului

Predarea cursului se face in sistem clasic, la tabla. Explicatiile sunt insotite de
rationamente si exemple aplicative; acestea sunt derulate in timp real, in interactiune
stransa cu studentii din sald. Se asigura suport de curs in format electronic si acces la
repere bibliografice existente in biblioteca universitatii. Repartizarea timpului alocat
cursului respecta urmatoarea structura:

- 40% notiuni teoretice;

- 60% exemple aplicative.

5.2 de desfasurare a
seminarului/laboratorului

Studentii au la dispozitie indrumare de seminar, ca suport pentru aplicatiile practice
ale notiunilor, rezultatelor si metodelor predate la curs. Exercitiile si problemele
propuse spre rezolvare la seminar sunt explicate detaliat, punandu-se accentul pe
atingerea unui nivel de rezolvare de catre studenti, independent de profesor. Sunt
rezolvate 1n timp real, in interactiune stransa cu studentii din sala. Se asigura suport
de seminar in format electronic si acces la repere bibliografice existente in biblioteca
universitatii.




6. COMPETENTELE SPECIFICE ACUMULATE’

Competente | C1 Aplicarea adecvati a cunostintelor fundamentale de matematicd in domeniul ingineriei
profesionale | electrice

Competente | CT1 Identificarea obiectivelor de realizat, a resurselor disponibile, conditiilor de finalizare a
transversale | acestora, etapelor de lucru, timpilor de lucru, termenelor de realizare si riscurilor aferente

7. OBIECTIVELE DISCIPLINEI (reiesind din grila competentelor specifice acumulate)

7.1 Obiectivul general al disciplinei

Introducerea, intelegerea si aprofundarea notiunilor fundamentale din teoria
ecuatiilor diferentiale si a statistii matematice.

7.2 Obiectivele specifice

statistice.

Insusirea de citre studenti a cunostintelor si abilititilor necesare dobandirii
de competente profesionale pentru intelegerea si gestionarea rezolvarii
tipurilor de ecuatii diferentiale si a principalelor notiuni si metode ale
statisticii. Problemele aplicative dezvolta abilitati practice prin rezolvare
ecuatiilor si sistemelor de diferentiale de ordinul I si de ordin superior.
Culegerea, Inregistrarea, clasificarea, analiza si interpretarea datelor unor
fenomene statistice studiate si formularea unor previziuni privind
comportarea viitoare a fenomenelor studiate permit dezvoltarea abilitatilor
de interpretare calitativa si evaluare cantitativa, ale diverselor fenomene

8. CONTINUTURI

8.1 Curs

Nr. ore

Metode de predare

Introducere - Notiuni fundamentale in teoria ecuatiilor diferentiale.
Notiunea de ecuatie diferentiala de ordinul intdi. Forma generala si
forma normald a unei ecuatii diferentiale. Solutie generala, solutie
particulard, solutie singulard. Problema Cauchy. Interpretarea
geometrica a unei ecuatii diferentiale, a solutiei unei ecuatii
diferentiale, a solutiei unei probleme Cauchy.

Capitolul I - Ecuatii diferentiale de ordinul I, integrabile prin
metode elementare. Ecuatii diferentiale cu variabile separabile. Ecuatii
diferentiale omogene. Ecuatii diferentiale liniare. Ecuatii diferentiale
Bernoulli. Ecuatii diferentiale Riccati. Ecuatii diferentiale Clairaut.
Ecuatii diferentiale Lagrange. Ecuatii diferentiale cu diferentiale totale
exacte. Ecuatii care admit factor integrant. Ecuatii diferentiale implicite
in raport cu derivata. Ecuatii diferentiale de ordin superior reductibile la
ecuatii de ordin mai mic. Probleme.

Capitolul II - Elemente de teoria calitativa a ecuatiilor diferentiale.
Teoreme de existenta si teorema de existen{d si unicitate a solutiei unei
probleme Cauchy de ordinul intdi. Dependenta solutiilor. Stabilitate si
teoreme de stabilitate pentru ecuatii diferentiale de ordinul I. Probleme.

Capitolul III - Ecuatii diferentiale liniare de ordin superior. Ecuatie
liniara de ordin superior omogena. Legdtura cu ecuatia liniard de
ordinul intai. Dependenta si independenta liniara. Sisteme fundamentale
de solutii. Ecuatia liniara de ordin superior neomogena. Ecuatii liniare
de ordin superior cu coeficienti constanti. Ecuatii de tip Euler.
Probleme.

Capitolul IV — Sisteme de ecuatii diferentiale liniare de ordinul
intéi. Sisteme liniare si omogene. Matrici fundamentale. Proprietati ale
matricilor fundamentale. Solutia generala a sistemului omogen. Sistem
liniar §i neomogen. Sisteme cu coeficienti constanti. Calculul matricei
fundamentale. Stabilitatea sistemelor de ecuatii diferentiale liniare.
Probleme.

Capitolul V - Elemente de statistica matematica. Notiuni de baza ale
statisticii matematice. Valori caracteristice ale unei serii statistice.
Indicatori statistici. Indicatorii variatiei. Corelatie si regresie. Analiza
regresiilor. Regresia liniard. Probleme.

Predarea cursului se face in
sistem clasic, la tabla. Explicatiile
sunt insotite de rationamente si
exemple aplicative; acestea sunt
derulate in timp real, in
interactiune stransd cu studentii
din sala. Se asigura suport de curs
in format electronic si acces la
repere bibliografice existente in
biblioteca universitatii.




Bibliografie®

1. V. Arnold, Equations differentielles ordinaires, Editions Mir, Moscou, 1974.

2. C. Avramescu, Ecuatii diferentiale si integrale, Reprografia Universitatii din Craiova, 1973.

3. C. Avramescu, 1. Barbulescu, lndrumar si culegere de probleme de ecuafii diferentiale si integrale, Reprografia
Universitatii din Craiova, 1976.

4. C. Avramescu, C. Vladimirescu, Ecuatii diferentiale si integrale pentru informaticieni, Tipografia Universitatii din
Craiova, 2003.

5. V. Barbu, Ecuatii diferentiale, Editura Junimea, Iagi, 1985.

6. V. Bélan, Matematici Superioare aplicate, Editura Universitaria, Craiova 2007

7. V. Bilan, D.C. Burada, Teme de matematici superioare, Editura Universitaria, Craiova 2011

8. Ar. Leonte, Elemente de statistica matematica, Reprografia Universitatii din Craiova, 1979.

9. Gh. Micula, P. Pavel, Ecuatii diferentiale si integrale prin probleme i exercitii, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1989.

10. G. Mihoc, V. Craiu, Tratat de statistica matematicd, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 1976.

11. I. Vladimirescu, Statistica matematica, Editura Universitaria, Craiova, 1998.

8.2 Seminar/laborator/proiect Nr. ore Metode de predare
Capitolul I - Notiuni fundamentale in teoria ecuatiilor diferentiale. 1 Studentii au la dispozitie indrumare
Rezolvarea unor probleme din teoria generald a ecuatiilor diferentiale si de seminar, ca suport pentru
integrale. aplicatiile practice ale notiunilor,
Capitolul I - Ecuatii diferentiale de ordinul I, integrabile prin 3 rezultatelor si metodelor predate la
metode elementare. Rezolvarea ecuatiilor cu variabile separabile. curs. Exercitiile si problemele
Rezolvarea ecuatiilor omogene si reductibile la omogene. Rezolvarea propuse spre rezolvare la seminar
ecuatiilor cu diferentiale totale exacte si a ecuatiilor care admit factor sunt explicate detaliat, punandu-se
integrant. Rezolvarea ecuatiilor liniare neomogene de ordinul I. accentul pe atingerea unui nivel de
Rezolvarea ecuatiilor Bernoulli si a ecuatiilor Riccatti. Rezolvarea rezolvare de citre studenti,
ecuatiilor de ordinul I implicite in raport cu derivata. Ecuatii independent de profesor. Sunt
diferentiale de ordin superior reductibile la ecuatii de ordin mai mic. rezolvate in timp real, in interactiune
Capitolul II - Elemente de teoria calitativa a ecuatiilor diferentiale. 1 stransa cu studentii din sald. Se
Probleme de existentd, existentd si unicitate a solutiei unei probleme asigurd suport de seminar in format
Cauchy de ordinul intéi. Probleme de dependenta solutiilor. Probleme electronic si acces la repere

de stabilitate pentru ecutia diferentiala de ordinul 1. bibliografice existente in biblioteca
Capitolul III - Ecuatii diferentiale liniare de ordin superior. 3 universitatii.

Rezolvarea ecuatiilor diferentiale liniare de ordin superior. Probleme
referitoare la dependenta si independentd liniard. Gasirea unui sistem
fundamental de solutii in cazul ecuatiilor diferentiale liniare de ordin
superior cu coeficienti constanti. Rezolvarea ecuatiilor diferentiale
liniare de tip Euler.

Capitolul IV — Sisteme de ecuatii diferentiale liniare de ordinul 3
intdi. Rezolvarea sistemelor de ecuatii diferentiale de ordinul I.
Calculul matricei fundamentale in cazul particular al ecuatiilor
diferentiale de ordinul I cu coeficienti constanti. Metoda lui Euler de
determinare a unei matrici fundamentale.

Capitolul V - Elemente de statisticAi matematicid. Studiul unor 3
fenomene statistice concrete, prin aflarea valorilor caracteristice ale
seriilor statistice generate, a indicatorilor statistici si a indicatorilor de
variatie. Formularea unor previziuni privind comportarea viitoare a
acestor fenomene, prin determinarea corelatiei si regresiei, prin analiza
regresiilor gi prin regresia liniara.

Bibliografie®

1. C. Avramescu, 1. Barbulescu, /ndrumar si culegere de probleme de ecuatii diferentiale si integrale, Reprografia
Universitatii din Craiova, 1976.

2. C. Avramescu, C. Vladimirescu, Ecuatii diferentiale si integrale pentru informaticieni, Tipografia Universitatii din
Craiova, 2003.

3. A. Diamandescu, Indrumar de ecuatii diferentiale, Editura Universitaria, Craiova, 2012.

4. Ar. Leonte, Elemente de statisticd matematicd, Reprografia Universitatii din Craiova, 1979.

5. Gh. Micula, P. Pavel, Ecuatii diferentiale si integrale prin probleme i exercitii, Editura Dacia, Cluj-Napoca, 1989.

6. G. Mihoc, V. Craiu, Tratat de statistica matematicd, Editura Academiei Romane, Bucuresti, 1976.

7. A. Philippov, Recueil de problemes d’equations differentielles, Editions Mir, Moscou, 1976.

8. E. Rogai, Exercitii §i probleme de ecuatii diferentiale i integrale, Editura Tehnicd, Bucuresti, 1965.

9. COROBORAREA CONTINUTURILOR DISCIPLINEI CU ASTEPTARILE REPREZENTANTILOR
COMUNITATII EPISTEMICE, ASOCIATIILOR PROFESIONALE SI ANGAJATORI
REPREZENTATIVI DIN DOMENIUL AFERENT PROGRAMULUI

Continutul cursului a fost stabilit Tn urma consultarii cu titularii disciplinelor de domeniu si de specialitate.




10. EVALUARE

Tip activitate

10.1 Criterii de evaluare

10.2 Metode de
evaluare

10.3 Pondere
din nota finala

- Cursul urmareste aprofundarea unor notiuni | Examen scris partial 20%

fundamentale ale analizei matematice si introducerea altor | cu durata de o ora, cu

notiuni noi: functii vectoriale, solutie generald, solutie | 4 subiecte practice.

particulara, solutie singulard, problema Cauchy, tipuri de | 5p pentru fiecare

ecuatii diferentiale de ordinul intdi, ecuatii diferentiale | subiect corect rezolvat

liniare de ordin superior, ecuatii Euler, existentd, unicitate | in total 20p

a solutiilor problemelor Cauchy, elemente de teorie

calitativa a ecuatiilor diferentiale: teoreme de existentd,

dependenta solutiilor, stabilitatea solutiilor pentru ecuatii si

sisteme de ecuatii diferentiale de ordinul I.

10.4 Curs - Cursul urmareste introducerea unor notiuni si elemente de

statisticdi matematica: valori caracteristice ale unei serii

statistice, indicatori statistici, indicatorii variatiei, corelatie si

regresie, analiza regresiilor, regresia liniara.
Examen scris final, 50%
cu durata de 2 ore
-4 subiecte pratice
cate 10p pentru fiecare
subiect corect rezolvat
-1 subiect teoretic 10p
in total 50p

S: Seminarul urmareste insusirea de cétre studenti a metodelor | Verificare pe parcurs a 30%

de rezolvare a diferitelor tipuri de ecuatii diferentiale de temelor periodice de

ordinul I si de ordin superior (cu coeficient constanti si de tip | seminar propuse.

Euler), a sistemelor de ecuatii liniare de ordinul I cu 6 teme a cate Sp fiecare

coeficienti constanti). De asemenea, se urmareste dobandirea |in total 30p

105 tehnicilor de clasificare, analiza si interpretare a datelor in plus péna la 10p bonus

Seminar/laborator/proiect

referitoare la un anumit fenomen si de formulare a unor
previziuni privind comportarea viitoare a acestuia, folosind
notiuni si elemente de baza ale statisticii matematice: valori
caracteristice ale unei serii statistice, indicatori statistici,
indicatorii variatiei, corelatie si regresie, analiza regresiilor,
regresia liniara. Studentii vor avea de rezolvat pe parcursul
semestrului teme periodice de seminar.

pentru activitate la
seminarii

10.6 Standard minim de performanta (volumul de cunostinte minim necesar pentru promovarea disciplinei si modul in care se

verifica stapanirea lui)

- Studentii trebuie sd cunoasca principalele notiuni de teoria ecuatiilor diferentiale si statistica matematica, sa stie sa rezolve
ecuatii de ordinul I, de tipurile studiate, sisteme de ecuatii diferentiale de ordinul I cu coeficienti constanti, ecuatii
diferentiale de ordin superior cu coeficienti constanti si ecuatii Euler. Sa cunoasca si sa determine valorile caracteristice
ale unei serii statistice, indicatorii statistici, indicatorii variatiei, corelatia si regresia, sa utilizeze corect analiza
regresiilor §i sd cunoasca regresia liniara.

- Calculul notei finale se face prin rotunjirea la nota intreaga a punctajului obtinut dupa examenul scris final.

- Obtinerea unei note finale de minim 5 (echivalentul a 50p).

Data completarii

28.09.2015

Data avizarii in departament

.09 2015

Semnitura titularului de curs
Lector dr. George Popescu

Semnitura directorului de departament

Conf. dr. Dana Constantinescu

Semnitura titularului de seminar
Lector dr. George Popescu




