8. INTEGRALA CURBILINIE DE PRIMUL TIP

8.3. Exercitii propuse
Exercitiul 8.3.1. Sa se calculeze urmatoarele integrale curbilinii de primul tip:

a) jwdl v [0, 1] =R, y(t) = (t, 1 - 1);

b) I(X +y2)dl ;v [0, 1] >R y(t) = (cos t, sin t);
c) I4x6ydl 5 v [0, 2] >RE y(t) = (', eY);

d) Iyzdl ;v [0, 21] >RZ, y(t) = (t- sint, 1 - cos t);
7

dl

K Jy'w/x2 +y>+4

0O(0, 0) si A(1, 2);

; v este segmentul de dreapta ce uneste punctele

2 2
f) I)Q/dl ; v este portiunea din eclipsa — + b7 =1, situati in cadranul I;
a
y

9) _“ Xy | dl ;v este cercul x* + y* = 1;
7

) .[ Xy *dl ; y este porfiunea astroidei x** +y** = a** situata in cadranele I si IV;
7

i) IZyZdI syiy=¢,x e [0, 1];
7

i) I(X + y2)dI ; ¥ este patratul cu varfurile in A(a, a), B(-a, a), C(-a, -a), D(a, -a).
7

R.a)ﬁ;b)— (\/(e +1)° - \/_)d)@ \/§+3;
N ab(a +ab+b) D 2:00:) _(m Ej . 16a

3(a+b)

Exercitiul 8.3.2. Si se calculeze urmatoarele integrale curbilinii de primul tip:
a) Iz(x2 +y2)dl, y: [0, 1] —ES, y(t) = (tcos t, tsin t, 1);

7
b) I(Xz +y))Inzdl,y: [0, 11 >R y(t) = (¢' cos t, €' sin t, €);

7

c) I(Xz - y2 + 22)d| , Y este juxtapunerea curbelor
7

Y1 {O, %} —R3, y1(t) = (Reos t, Rsin t, 0) si

v2: [0, Rl =R3 y1(t) = (0, R - t, 1);



[ 2 2 2 2
z X“+y +z°=4
d) J. y2 + —dl , y este curba de ecuatie y :
Y 2 X+y=0

@j dl z=x*+y?
L 1+2(22-12%)

nju+wmuw{
/4

, Y este curba de ecuatie ;
X+y—-2=0

2

y= .

z=x%xe[-11]

x> +y*=1
X-y+z=0,x>0,2>20

3
R. a) _‘/§+8‘/§-b) 1+2e” )(£+£]R3;d)4n\/§;

g) I(Xz - yz)dl , Y este curba de ecuatie {
7

5 15 33 |2 3
) /2 ;1) 0; g) %(\/?—\/?)
Indicatii. ) ecuatiile parametrice sunt x = /2 sin6,
y = -~/2 sinb, z = 2cos, O € [0, 2x];
eﬂkmﬁkpmmmﬁw&mtx=%Sm29+aﬁze,

y:ism29+sm291=1+sm20ﬁe —Zyiz;
2 4’ 4

g) Ecuatiile parametrice sunt: x = cos 0, y =sin 0, z = sin 6 — cos 0,

T T
oe|—,—|.
[4 2}

Exercitiul 8.3.3. Sa se calculeze lungimile urmatoarelor curbe:
a) x=ae¥cost,y=aesint, z=ae" te[0, 1],a>0, k> 0.

b) x=tgt,y=ctgt,z= \/Elntgt,te {—%,%};

c) x=ty=Insint te ZB—”'
:y ) 414 L]

d) y=arcsine™; xe|0,1];
1.
e) y:EX ;xe |0, 1];

0
f) r=asin’3;0€(0,2n];

1( 1)
g 6=—=|r+—|,re[d3];
2 r

h) r=sin 6], 8 €[0, 2n];
i) x=a(2cost - cos 2t), y = a(2sin t —sin 2t), te [0, 2x].

R. a) %\/1+ 2k? (e* =1): b) %; c) 2In(1+\/§);



d) In(e +/e? —1): ¢) ﬁ*'”éhﬁ) 1) %(&:-3\/5);
g)2+ %ln3; h) 2m; 1) 16a.

Exercitiul 8.3.4. Sa se calculeze masa segmentului elipsei X = a cos t,
y=Dbsint, cub>a> 0, situat in primul cadran, daca densitatea in fiecare punct este egald cu ordonata
punctului.

a’b Inb+\/b2—a2 +b2
2% —a? a 2
Exercitiul 8.3.5. Sa se calculeze masa primei spirale a elicei X = a cos t,

y=asint, z= bt (cu a, b> 0) a carei densitate in fiecare punct este egald cu patratul razei polare a
punctului.

R. 2?ﬂxla2 +b*(3a® +47°b%).

R

Exercitiul 8.3.6. Si se giseascd masa arcului x =e' cos t, y = e'sint,

z =¢€, t € [0, 1] dacd densitatea in fiecare punct este invers proportionald cu patratul razei polare a
punctului si este egala cu unitatea in punctul

(1,0, 1).

R 3(-3).
e

Exercitiul 8.3.7. Si se calculeze masa arcului x =a cos®t, y=a sin® t,

T .
te {O, E} , omogen cu densitatea 1.

3a
R. —
2

Exercitiul 8.3.8. Sa se calculeze coordonatele centrului de greutate al firului material x =t —sint,y=1 -

cost, t €[0, 2n] dacd p(x, y) = /Y .
3

R.XG:TC,yG:—.

2
Exercitiul 8.3.9. Si se calculeze coordonatele centrului de greutate al firului material x = 2cos’t, y = 2sint,

T
te {O,E} daci p(x, y) = 1.

R. Xg=Yys= —.
c=Ye 5
Exercitiul 8.3.10. Sa se calculeze coordonatele centrului de greutate al firului x = cost, y =sin t, z = 2,
te [0, 2n] dacéd p(x, y, z) = 1.
R. XG:yGZO,ZG:27'C
Exercitiul 8.3.11. Si se calculeze momentul de inertie fatd de axa Oz al firului x =¢' cost, y =e'sint, z =

t u A . <
e te |0, g , avand densitatea constanta p.



pf

R.l,=——(e" -1)
Exercitiul 8.3.12. Sa se determine momentele de inertie fatd de axele de coordonate ale firului material x =

- _ T A . 2 2
cost,y=sint,z=t, te |0, 5 avand densitatea p(x, y, z) = x> + y* + 72

R.1,= %(12 N y:’;—‘/—(20+107z+7r)

Ile—\/_(60+107z+7r ).

Exercitiul 8.3.13. Sa se determine atractia exercitatd de un semicerc omogen asupra unititii de masa
plasatd in centrul sau.
Fx=0,F,=2p -k



